1 Etude : FERME ENTRAXE 4mL AVEC TIRANT CENTRALE

1.1 Définition du modeéle

1.1.1  Points du modele
Coordonnées des points
Point Nom point X Y Point Nom point X Y Point Nom point X Y
- - m m - - m m - - m m
18 - 0 -2.65 19 - 231 -2.65 24 - -2.34 -2.65
25 - -2.34 0 26 - -1.53 0 27 - 1.53 0
10 1_ -3.02 -2.65 11 2_ 3.02 -2.65 5 3_ 3.02 0
3 4_ 0 2.28 7 5_ -3.02 0 1 6_ 0 0
7_ -1.53 1.12 4 8_ 153 1.12 12 9_ -2.28 0.56
13 10_ -3.02 -0.95 14 11_ 2.28 0.56 15 12_ 3.02 -0.96
16 13_ -1.52 -2.65 17 14_ 1.52 -2.65 8 15_ -3.36 0
2 16_ 0 0.17 9 16_ 3.36 0 - - - -
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Vérifications réglementaires

1.1.2 Piéces du modéle

Propriétés des pieces
Groupe : Piéces hors groupes typés
. Ple.c.e Nom Points Longueur Vy Enseml?!elde Section Matériau Lla.ls.on Liaison fin
identifiant propriétés origine
1 Poincon | 1(6.)-2(16_)-3(4)) 2.28 0;0;-1 Prop_Set_1 (7)R18x18 (2) C24 (3)--0 4) --0
(47)MJB_RR
Arbalétrier | 3(4)-4(8)-14(11))- A 6.3x17.5x7x7.5
2 droite 53) 3.78 0;0;-1 Prop_Set_1 (Gamma=0.31 (3)--0 ) --0
)
(47)MJB_RR
Arbalétrier | 3(4.)-6(7.)-12(9.)- o 6.3x17.5x7x7.5
3 gauche 76) 3.78 0;0;1 Prop_Set_1 (Gamma=0.31 (3)--0 4) --0
)
Entrait | 8(15.)-7(5_)-25-26- A (6)RR7.5x7.5x2
4 haute  |1(6.)-27-5(3.)-9(16.) 6.72 0;0;-1 Prop_Set_1 55 (2) C24
5 Cogtr:—;:he 2(16.)-4(8.) 1.81 0;0;-1 Prop_Set_1 (1)R8x15 (2) C24 3)--0 4 --0
Contrefiche
6 2(16_)-6(7) 1.81 0;0;1 Prop_Set_1 (1)R8x15 (2) C24 (3)--0 @) --0
gauche
Poteau
7 gauche 7(5)-13(10)-10(1) 2.65 0;0;-1 Prop_Set_1 (9R18x18 (2)C24 (3)--0 4) --0
Poteau
8 droite 5(3)-15(12)-11(2) 2.65 0;0;-1 Prop_Set_1 (9)R18x18 (2) C24 (3)--0 @) --0
Entrait 11(2)-19-17(14))- . (36)RR7.5x7x2 N _
9 basse  |18-16(13_)-24-10(1.) 6.04 0;0;-1 Prop_Set_1 0 (23) GL24H (3)--0 ) --0
Jambe de
10 force 12(9.)-13(10)) 1.69 0;0;-1 Prop_Set_1 (11)R8x15 (2) C24 (3)--0 4) --0
gauche




Jambe de
11 force 14(11)-15(12) 17 0;0;-1 Prop_Set_1 (11)R8x15 (2) C24 (3)--0 4) --0
droite
20 - 1(6.)-18 2.65 0;0;-1 Prop_Set_1 (41)Cx3 (37)S 235 (3)--0 (43) k-O
Propriétés de section (membres standard)
Nom section piéce | Nom section S Sry Srz It ly 1z Wely Welz
- - mmA~2 mmA2 mmA2 mm~4 mm~4 mm~4 mmA~3 mmA~3
@) - 12000 10000 10000 17056395.31 | 22500000 6400000 300000 160000
(6) - 33750 28125 28125 50005859.38 | 142382812.5| 15820312.5 | 1265625 421875
7) - 32400 27000 27000 147841200 | 87480000 | 87480000 972000 972000
(9) R18x18 - 32400 27000 27000 147841200 | 87480000 | 87480000 972000 972000
(11) R8x15 - 12000 10000 10000 17056395.31 | 22500000 6400000 300000 160000
(36) RR7.5x7x20 - 30000 25000 25000 42982837.2 | 100000000 | 14062500 1000000 375000
(41) Cx3 - 706.858 636.173 636.173 79521.56 39760.78 39760.78 2650.72 2650.72
Propriétés des matériaux bois
E 90mea rho me Classe |Humidi
Nom |E Omean| E 005 = h G_mean| G_005 a_n rho k | ftOk | f cOk | f mk fvk | ft90k | f c90k de té
service | initiale
- MPa MPa MPa MPa MPa |kg/m”3|kg/mA3| MPa MPa MPa MPa MPa MPa - -
(2) C24 | 11000 7400 370 690 460 420 350 14.5 21 24 4 04 2.5 2 12
(23) 11500 9600 300 650 540 420 385 19.2 24 24 35 0.5 2.5 2 12
GL24H
Propriétés des matériaux acier
Nom E Nu rho ct fy fu
= MPa = kg/m”3 1/K MPa MPa
(37)S 235 210000 0.3 7850 1.2E-5 235 360
1.1.3 Conditions d'appui
Conditions d'appui : Points
Ensemble de
Point Nom point | conditions V) Vv w Tx Ty Tz Repére local
aux appuis
. . ) deg; deg; deg; )
mm . kN/m | mm ;kN/m | mm ; kN/m kN*m/rad | kN*m/rad | kN*m/rad
10 1_ BC_Set_1 V=0 -
11 2_ BC_Set_1 U=0 V=0 W=0 -
1.2 Descente de charges
1.21 :G
Propriétés générales du cas de calcul
Ensemble
Cas Nom Ensemb.l’e s’de d.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
1-G G Prop_Set_1 BC_Set_1 Permanent - Permanent 1 1 1 1
Tableau des charges réparties sur pieces
Cas iz Nu'rf] €% | Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
charge pieces
- - - - - - - kN/m kN/m - - - -
1 ,  |Arbalétie) 1 0 225 225 0% 100% G Rampant
r droite




1 ir::ig 0 1 0 135 135 50% 94% G Rampant
Entrait
1 haute 0 -1 0 1.35 1.35 5% 50% G Rampant
1 ‘:r;::]ec:f 0 1 0 225 225 0% 100% G Rampant
Entrait
1 basse 0 -1 0 6 6 0% 100% G Rampant
Forces volumiques (Poids propre,...)
Cas Gx Gy Gz
= m/s2 m/s2 m/s2
1 0 -9.81 0
1.22 :S1
Propriétés générales du cas de calcul
Ensemble
Cas Nom Enseml:tlle slde d.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
2-S S1 Prop_Set_1 BC_Set_1 Neige H inf 1000m | Court terme 0.5 0.2 0 0
Tableau des charges réparties sur piéces
Cas Icn;;l:: N:;::::s Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
- - - - - - - kN/m kN/m - - -
2 2 A:Z?i;ire'e 0 -1 0 124 124 0% 100% G |Horizontal
2 3 ’?r;’:i:f 0 -1 0 124 124 0% 100% G |Horizontal
1.23 :S2
Propriétés générales du cas de calcul
Ensemble
Cas Nom Ensemb.l’e s’de d.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
3-S2 S2 Prop_Set_1 BC_Set_1 Neige H inf 1000m | Court terme 0.5 0.2 0 0
Tableau des charges réparties sur pieces
Cas Icnht:rt:: N:ir; ceer:s Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
- - - - - - - kIN/m kN/m - - -
3 2 Arr:lz:';ize 0 -1 0 124 124 0% 100% G |Horizontal
3 3 ‘:rgslljec:f 0 -1 0 0.62 0.62 0% 100% G |Horizontal
1.24 :S3
Propriétés générales du cas de calcul
Ensemble
Cas Nom Ensemb.l’e s’de d.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
4-S3 S3 Prop_Set_1 BC_Set_1 Neige H inf 1000m | Court terme 0.5 0.2 0 0

Tableau des charges réparties sur pieces




Cas Icnl::::: N:il:ceer:s Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
- - - - - - - kN/m kN/m - - - -
4 2 A:Z‘:'(’iire'e 0 -1 0 0.62 0.62 0% 100% G |Horizontal
4 3 ‘:r;’::i:f 0 -1 0 124 124 0% 100% G |Horizontal
1.25 :wWi1
Propriétés générales du cas de calcul
Ensemble
Cas Nom Enseml:flle i’ de d.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
5-W W1 Prop_Set_1 BC_Set_1 Vent - Instantané 0.6 0.2 0 0
Tableau des charges réparties sur piéces
Cas Icnht;":: N:;;ce::s Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
- - - - - - - kN/m kN/m - - - -
5 2 A:Z?';ire'e 0 0 -1 12 12 0% 100% L Rampant
5 3 ’?r;’:i:f 0 0 -1 337 337 0% 100% L Rampant
1.26 :W2
Propriétés générales du cas de calcul
Ensemble
Cas Nom Enseml:fl’e s’de d.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
6 - W2 w2 Prop_Set_1 BC_Set_1 Vent - Instantané 0.6 0.2 0 0
Tableau des charges réparties sur pieces
Cas Icnr:;t;: N:;; ce;:s Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
- - - - - - - kIN/m kN/m - - - -
6 2 Arr:f:'oeiize 0 0 -1 337 337 0% 100% L Rampant
6 3 ‘:r;’::i:f 0 0 1 12 12 0% 100% L Rampant
1.27 :W3
Propriétés générales du cas de calcul
Ensemble
Cas Nom Ensemb.l’e s’de cl.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
7 - W3 W3 Prop_Set_1 BC_Set_1 Vent - Instantané 0.6 0.2 0 0
Tableau des charges réparties sur pieces
Cas Icnl::::: N:il:ceer:s Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
- - - - - - - kN/m kN/m - - - -
7 2 A:Z‘:'(’iire'e 0 0 -1 347 347 0% 100% L Rampant
7 3 ‘:Z’:L’i:f 0 0 -1 347 347 0% 100% L Rampant




1.2.8

: W4

Propriétés générales du cas de calcul

Ensemble
Cas Nom Ensemb.lle ’ de d.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
8 -W4 W4 Prop_Set_1 BC_Set_1 Vent - Instantané 0.6 0.2 0 0
Tableau des charges réparties sur piéces
Cas Icnht;":: N:;:Ce::s Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
- - - - - - - kN/m kN/m - - - -
8 2 A:Z?';ire'e 0 0 -1 12 12 0% 100% L Rampant
8 3 ’?Z’:Li:f 0 0 -1 337 337 0% 100% L Rampant
1.29 :GP1
Propriétés générales du cas de calcul
Ensemble
Cas Nom Ensemb.lle s de d.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
9-G2 GP1 Prop_Set_1 BC_Set_1 Permanent - Permanent 0 0 0 0
Tableau des charges réparties sur pieces
Cas Icnr::t:: N:;:‘: ce;:s Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
- - - - - - - kIN/m kN/m - - - -
9 2 Arr:larﬁtze 0 1 0 225 225 0% 100% G Rampant
9 3 ’?r;’::i:f 0 1 0 225 225 0% 100% G Rampant
9 4 E,r;t;i,: 0 1 0 135 135 50% 94% G Rampant
Entrait
9 4 haute 0 -1 0 135 1.35 5% 50% G Rampant
Forces volumiques (Poids propre,...)
Cas Gx Gy Gz
= m/s2 m/s2 m/s2
9 0 -9.81 0
1.2.10 : Q
Propriétés générales du cas de calcul
Ensemble
Cas Nom Ensemb.lle g de cl.e. Nature Catégorie Durée Psi0 Psi1 Psi2 PsiE
propriétés | conditions
aux appuis
17-Q Q Prop_Set_.1 | BC.Set1 |Exploitation| B:Bureaux "t/'e‘:ryne: 0.7 05 03 03
Tableau des forces ponctuelles sur pieces
Cas I:l:;l:: N:ir; :::s Nom Fx Fy Fz Mx My Mz Position | Repére
- - - - kN kN kN kN*m kN*m kN*m - -




17 Arbalétrier 15 0 0 0 0 25% G
gauche
17 2 Arbalétrier 15 0 0 0 0 25% G
droite
Tableau des charges réparties sur pieces
Cas Icn;;l:: N:;: ce::s Nom Vx Vy Vz P1 P2 Début Fin Repére |Projection
= = = = = = = kN/m kN/m = = = =
17 9 ir;t:;t 0 1 0 10 10 0% 100% G Rampant
1.2.11 Descente de charges : Réactions d'appui
Tableau des réactions d*appui
Groupe : Points hors groupes typés ()
Point Nom point Cas RFx RFy RFz RMx RMy RMz
- - - kN kN kN kN*m kN*m kN*m
10 1_ 1-G 0 32.72 0 0 0 0
10 1_ 2-S 0 3.75 0 0 0 0
10 1_ 3-S2 0 2.34 0 0 0 0
10 1_ 4-S3 0 3.28 0 0 0 0
10 1_ 5-w 0 543 0 0 0 0
10 1_ 6-W2 0 8.36 0 0 0 0
10 1_ 7-W3 0 -10.49 0 0 0 0
10 1_ 8-W4 0 543 0 0 0 0
10 1_ 9-G2 0 14.6 0 0 0 0
10 1_ 17-Q 0 317 0 0 0 0
11 2_ 1-G 0 32.74 0 0 0 0
11 2_ 2-S 0 3.76 0 0 0 0
11 2_ 3-S2 0 3.29 0 0 0 0
11 2_ 4-S3 0 2.35 0 0 0 0
11 2_ 5-w -4.95 8.37 0 0 0 0
11 2_ 6-W2 495 5.44 0 0 0 0
11 2_ 7-W3 0 -10.5 0 0 0 0
11 2_ 8-W4 -4.95 8.37 0 0 0 0
11 2_ 9-G2 0 14.62 0 0 0 0
11 2_ 17-Q 0 317 0 0 0 0
Total Total 1-G 0 65.47 0 0 0 0
Total Total 2-S 0 7.51 0 0 0 0
Total Total 3-S2 0 5.63 0 0 0 0
Total Total 4-S3 0 5.63 0 0 0 0
Total Total 5-W -4.95 13.8 0 0 0 0
Total Total 6-W2 4.95 13.8 0 0 0 0
Total Total 7-W3 0 -21 0 0 0 0
Total Total 8-W4 -4.95 13.8 0 0 0 0
Total Total 9-G2 0 29.22 0 0 0 0
Total Total 17-Q 0 63.4 0 0 0 0
1.3 Résultats sous combinaisons ELU
1.3.1 Boucle sur cas "Combinaisons linéaires" : ELU-STR
Liste des combinaisons linéaires
1 1.35G
1.35G+1.5S

1.35G+1.55+0.9W

1.35G+1.55+0.9W2

2
3
4
5

1.35G+1.55+0.9W3




6 1.35G+1.55+0.9W4
7 1.35G+1.552

8 1.35G+1.552+0.9W
9 1.35G+1.552+0.9W2
10 1.35G+1.552+0.9W3
11 1.35G+1.552+0.9W4
12 1.35G+1.5583

13 1.35G+1.553+0.9W
14 1.35G+1.5S3+0.9W2
15 1.35G+1.553+0.9W3
16 1.35G+1.553+0.9W4
17 1.35G+1.5W

18 1.35G+1.5W+0.75S
19 1.35G+1.5W+0.75S2
20 1.35G+1.5W+0.75S3
21 1.35G+1.5W2

22 1.35G+1.5W2+0.75S
23 1.35G+1.5W2+0.75S2
24 1.35G+1.5W2+0.75S3
25 1.35G+1.5W3

26 1.35G+1.5W3+0.75S
27 1.35G+1.5W3+0.75S2
28 1.35G+1.5W3+0.75S3
29 1.35G+1.5W4

30 1.35G+1.5W4+0.75S
31 1.35G+1.5W4+0.75S2
32 1.35G+1.5W4+0.75S3
33 G

34 G+1.58

35 G+1.55+0.9W

36 G+1.55+0.9W2

37 G+1.55+0.9W3

38 G+1.55+0.9W4

39 G+1.582

40 G+1.5S2+0.9W

41 G+1.552+0.9W2
42 G+1.552+0.9W3
43 G+1.552+0.9W4
44 G+1.5S3

45 G+1.5S3+0.9W
46 G+1.553+0.9W2
47 G+1.553+0.9W3
48 G+1.553+0.9W4
49 G+1.5W

50 G+1.5W+0.75S

51 G+1.5W+0.7552
52 G+1.5W+0.75S3
53 G+1.5W2

54 G+1.5W2+0.75S
55 G+1.5W2+0.75S2
56 G+1.5W2+0.75S3
57 G+1.5W3

58 G+1.5W3+0.75S
59 G+1.5W3+0.75S2
60 G+1.5W3+0.75S3
61 G+1.5W4

62 G+1.5W4+0.75S
63 G+1.5W4+0.75S2

64

G+1.5W4+0.75S3




Synthése : N,V,M min et max dans les piéces

Groupe : Piéces hors groupes typés

Numéros U0CE
Type iaces Nom | Position Cas combinai| Durée N Vy Vz Mx My Mz
p son
- - - - - - - kN kN kN | kN*'m | kN*'m | kNEm
N max 4 Entrait | 459 22 ELU-sTR | "StaNtan| 5,55 0 -3.45 0 125 0
haute e
Vy max 1 Poincon |  0.00 1 ELU-STR Permta”e” 37.74 0 -0.04 0 0 0
Vz max 1 Poincon |  0.00 55 ELU-STR '”Staé“ta” 27.69 0 1845 0 0 0
Mx max 1 Poincon |  0.00 1 ELU-STR Permta”e” 37.74 0 -0.04 0 0 0
Poteau Instantan
My max 8 _ 036 18 ELU-STR | ™2 -49.48 0 52 0 8.78 0
droite e
Mz max 1 Poincon |  0.00 1 ELU-STR Permta”e” 37.74 0 -0.04 0 0 0
N min 3 |Arbaletrie) 5, 18 ELU-sTR | SN 7065 0 8.83 0 0 0
r gauche é
Vy min 1 Poincon |  0.00 1 ELU-STR Permta”e” 37.74 0 -0.04 0 0 0
Vz min 1 Poincon |  0.00 20 ELU-STR '”St?ta” 37.47 0 -18.56 0 0 0
Mx min 1 Poincon |  0.00 1 ELU-STR Permta”e” 37.74 0 -0.04 0 0 0
. Poteau Instantan
My min 7 036 22 ELU-STR 5 -49.44 0 5.13 0 -8.71 0
gauche é
Mz min 1 Poincon |  0.00 1 ELU-STR Permta”e” 37.74 0 -0.04 0 0 0
Synthése : Contraintes dans les piéces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Numéros St Sc Sm
Type .y Nom Cas . (Compressi . Smax axial TauY Tau Z
pieces (Traction) ) (Flexion)
- - - - MPa MPa MPa MPa MPa MPa
st
(Traction) 20 - 25 4365 0 001 43.65 0 0
max
Sc s
(Compressi| 3 |ArPaletrier 18 0 2.92 6.96 -9.79 0 -0.84
gauche
on) max
Sm Poteau
(Flexion) 8 i 18 0 -1.54 9.04 -10.56 0 042
droite
max
smaxaxial |, - 25 43.65 0 001 4365 0 0
max
Tau Y max 1 Poingon 1 1.32 0.01 1.32 0 0
Tau Z max 1 Poingon 20 1.59 3.21 4.79 0 -0.86

1.3.2 Boucdle sur cas "Combinaisons linéaires" : ELS-UINST _1

Liste des combinaisons linéaires

1

S

S+0.6W

S+0.6W2

S+0.6W3

S+0.6W4

S2

S2+0.6W

S2+0.6W2

O | N |~ w|N

S2+0.6W3




10 S2+0.6W4
11 S3
12 S3+0.6W
13 S3+0.6W2
14 S3+0.6W3
15 S3+0.6W4
16 W
17 W+0.5S
18 W+0.552
19 W+0.5S53
20 W2
21 W2+0.5S
22 W2+0.552
23 W2+0.553
24 w3
25 W3+0.55
26 W3+0.552
27 W3+0.553
28 W4
29 W4+0.55
30 W4+0.552
31 W4+0.5S3
Synthése : N,V,M min et max dans les piéces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Numéros Type de
Type isces Nom | Position Cas combinai| Durée N Vy Vz Mx My Mz
P son
- - - - - - - kN kN kN kN*m kN*m kN*m
Jambe de
N max 10 force | 0.00 16 ELS- ~ Permanen| 37 0 0 0 0 0
UINST t
gauche
. ELS- |Permanen
Vy max 1 Poincon 0.00 1 UINST t -0.04 0 -0.01 0 0 0
. ELS- |Permanen
Vz max 1 Poincon 0.00 22 UINST t -0.1 0 12.32 0 0 0
. ELS- |Permanen
Mx max 1 Poincon 0.00 1 UINST t -0.04 0 -0.01 0 0 0
Poteau ELS- |Permanen
My max 8 droite 0.36 17 UINST ¢ -10.24 0 -2.84 0 48 0
. ELS- |Permanen
Mz max 1 Poincon 0.00 1 UINST ¢ -0.04 0 -0.01 0 0 0
. Arbalétrie ELS- |Permanen
N min 2  droite 1.00 21 UINST ¢ -25.03 0 5.29 0 0 0
. . ELS- |Permanen
Vy min 1 Poingcon 0.00 1 UINST ¢ -0.04 0 -0.01 0 0 0
. . ELS- |Permanen
Vz min 1 Poingcon 0.00 19 UINST ¢ -0.09 0 -12.35 0 0 0
. . ELS- |Permanen
Mx min 1 Poingon 0.00 1 UINST t -0.04 0 -0.01 0] 0 0
. Poteau ELS- |Permanen
My min 7 gauche 0.36 21 UINST ¢ -10.24 0 2.81 0 -A.77 0
. . ELS- |Permanen
Mz min 1 Poingon 0.00 1 UINST t -0.04 0 -0.01 0 0 0
Synthése : Contraintes dans les piéces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Numéros St Se Sm
Type o Nom Cas . (Compressi . Smax axial TauY Tau zZ
piéces (Traction) ) (Flexion)
- - - - MPa MPa MPa MPa MPa MPa
St 10 Jambe de 16 1.15 0 0 1.15 0 0




(Traction) force
max gauche
Sc Jambe de
(Compressi 11 force 17 0 -1.48 0 -1.48 0
on) max droite
Sm Poteau
(Flexion) 8 droite 17 0.18 -0.32 4.94 -5.25 0.23
max
Sm:‘aix'a' 2 Aerﬁ;’er 22 0 -091 493 -5.83 -051
Tau Y max 1 Poingcon 1 0.05 0 0.06 0
Tau Z max 1 Poingon 19 0.18 2.14 232 -0.57
1.3.3 Boucle sur cas "Combinaisons linéaires" : ELS-CR
Liste des combinaisons linéaires
1 G
2 G+S
3 G+S+0.6W
4 G+S+0.6W2
5 G+S+0.6W3
6 G+S+0.6W4
7 G+S2
8 G+S2+0.6W
9 G+S2+0.6W2
10 G+S2+0.6W3
11 G+S2+0.6W4
12 G+S3
13 G+S3+0.6W
14 G+S3+0.6W2
15 G+S3+0.6W3
16 G+S3+0.6W4
17 G+W
18 G+W+0.5S
19 G+W+0.552
20 G+W+0.553
21 G+W2
22 G+W2+0.5S
23 G+W2+0.552
24 G+W2+0.5S3
25 G+W3
26 G+W3+0.55
27 G+W3+0.552
28 G+W3+0.553
29 G+W4
30 G+W4+0.55
31 G+W4+0.552
32 G+W4+0.5S3
Synthése : N,V,M min et max dans les pieces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Numéros Type de
Type piaces Nom | Position Cas combinai| Durée N Vy Vz Mx My Mz
son
- - - - - - - kN kN kN kN*m kN*m kN*m
N max 4 i’:&fg 0.50 22 ELS-CR Permta”e” 38.79 0 -2.56 0 094 0
Vy max 1 | Poincon | 0.00 1 ELS-CR Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0 0
Vz max 1 Poincon |  0.00 23 ELS-CR |Pemanen 57 7g 0 12.29 0 0 0

t




Mx max 1 | Poincon | 0.00 1 ELS-CR Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0
My max 8 Poteau | 3¢ 18 ELs-cR |TEManen 355, 0 -3.54 5.97 0
droite t
Mz max 1 | Poincon | 0.00 1 ELS-CR Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0
N min 3 |Arbalétrie) 5, 18 ELS-CR |Termanen gg o 0 5.96 0 0
r gauche t
Vy min 1 | Poincon | 0.00 1 ELS-CR Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0
Vz min 1 Poincon |  0.00 20 ELS-CR Permta”e” 27.78 0 -12.38 0 0
Mx min 1 | Poincon | 0.00 1 ELS-CR Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0
My min 9 Entrait |59 25 ELS-CR |Temanen o4 0 1135 635 0
basse t
Mz min 1 Poincon |  0.00 1 ELS-CR Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0
Synthése : Contraintes dans les pieces
Groupe : Piéces hors groupes typés
. Sc
Type NUT cros Nom Cas St. (Compressi Sr? Smax axial TauY Tau Z
pieces (Traction) =) (Flexion)
- - - - MPa MPa MPa MPa MPa MPa
st
(Traction) 20 - 25 32.32 0 0.01 32.32 0 0
max
Sc o
(Compressi| 3 Arbalétrier 18 0 -2.06 461 661 0 -0.57
gauche
on) max
Sm Entrait
(Flexion) 9 25 0.01 0 6.35 6.36 0 0.57
basse
max
smaxaxial |, - 25 32.32 0 0.01 32.32 0 0
max
Tau Y max 1 Poincon 1 0.98 0 0.98 0 0
Tau Z max 1 Poincon 20 1.16 214 329 0 -0.57
1.3.4 Boucle sur cas "Combinaisons linéaires” : ELS-UFIN _1
Liste des combinaisons linéaires
1 G
2 G+S
3 G+S+0.6W
4 G+S+0.6W2
5 G+S+0.6W3
6 G+S+0.6W4
7 G+S2
8 G+S2+0.6W
9 G+S2+0.6W2
10 G+52+0.6W3
11 G+52+0.6W4
12 G+S3
13 G+53+0.6W
14 G+53+0.6W2
15 G+53+0.6W3
16 G+53+0.6W4
17 G+W
18 G+W+0.55
19 G+W+0.552
20 G+W+0.553
21 G+W2




22 G+W2+0.55
23 G+W2+0.552
24 G+W2+0.553
25 G+W3
26 G+W3+0.55
27 G+W3+0.552
28 G+W3+0.553
29 G+W4
30 G+W4+0.55
31 G+W4+0.552
32 G+W4+0.553
Synthése : N,V,M min et max dans les piéces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Numéros Type de
Type isces Nom | Position Cas combinai| Durée N Vy Vz Mx My Mz
P son
- - - - - - - kN kN kN | kN'm o | kncmo | kvem
N max N S I 22 ELS-UFIN|E™2"eN| 3579 0 -2.56 0 094 0
haute t
Vy max 1 | Poincon | 0.00 1 ELS-UFIN Pe”“ta”e” 27.95 0 -0.03 0 0 0
Vz max 1 Poincon |  0.00 23 ELS-UFIN Pe”“ta”e” 27.78 0 12.29 0 0 0
Mx max 1 Poincon |  0.00 1 ELS-UFIN Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0 0
My max 8 Poteau | 35 18 ELS-UFIN |Permanen) 355, 0 -3.54 0 5.97 0
droite t
Mzmax | 1 | Poincon | 0.00 1 ELS-UFIN Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0 0
N min 3 |Arbaletrie) 4, 18 ELs-UFIN |Permanen) gg o 0 5.96 0 0 0
r gauche t
Vy min 1 | Poincon | 0.00 1 ELS-UFIN Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0 0
Vz min 1 Poincon |  0.00 20 ELS-UFIN Permta”e” 27.78 0 1238 0 0 0
Mx min 1 Poincon |  0.00 1 ELS-UFIN Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0 0
. Entrait Permanen
My min 9 0.50 25 ELS-UFIN 0.24 0 1135 0 -6.35 0
basse t
Mz min 1 | Poingon | 0.00 1 ELS-UFIN Permta”e” 27.95 0 -0.03 0 0 0
Synthése : Contraintes dans les pieces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Numéros St e Sm
Type . Nom Cas . (Compressi . Smax axial TauY Tau zZ
pieces (Traction) i) (Flexion)
- - - - MPa MPa MPa MPa MPa MPa
st
(Traction) 20 - 25 32.32 0 001 32.32 0 0
max
Sc o
(Compressi| 3 |fArpalétrier 18 0 -2.06 461 -6.61 0 -0.57
gauche
on) max
Sm Entrait
(Flexion) 9 25 0.01 0 6.35 6.36 0 057
basse
max
smaxaxal| 54 - 25 32.32 0 0.01 3232 0 0
max
Tau Y max 1 Poingon 1 0.98 0 0 0.98 0 0
Tau Z max 1 Poincon 20 1.16 0 2.14 3.29 0 -0.57




1.3.5 Boucle sur cas "Combinaisons linéaires” : ELS-GPhase1_1
Liste des combinaisons linéaires
1 \ G2
Synthése : N,V,M min et max dans les piéces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Numéros Type de
Type isces Nom | Position Cas combinai| Durée N Vy Vz Mx My Mz
P son
- - - - - - - kN kN kN kN*m kN*m kN*m
Entrait ELS- |Permanen
N max 4 haute 0.05 1 GPhase1 t 12.36 0 -1.79 0 0.01 0
. ELS- |Permanen
Vy max 1 Poincon 0.00 1 GPhase1 t 5.9 0 -0.03 0 0 0
Entrait ELS-  |Permanen
Vz max 4 haute 0.50 1 GPhase1 t 12.36 0 2.71 0 1.41 0
. ELS- |Permanen
Mx max 1 Poincon 0.00 1 GPhase1 t 59 0 -0.03 0 0 0
Entrait ELS-  |Permanen
My max 4 haute 0.50 1 GPhase1 t 12.36 0 2.71 0 1.41 0
Mz max 1 Poincon |  0.00 1 ELS- |Permanen) 0 -0.03 0 0 0
GPhase1 t
N min 3 |Arbalétriel o0 1 ELS- ~|Permanen) ;¢ 45 0 0.25 0 -0.06 0
r gauche GPhase1 t
. . ELS- |Permanen
Vy min 1 Poincon 0.00 1 GPhase] t 59 0 -0.03 0 0 0
. Entrait ELS-  |Permanen
Vz min 4 haute 0.50 1 GPhase1 t 12.33 0 -2.71 0 141 0
. . ELS- |Permanen
Mx min 1 Poincon 0.00 1 GPhase] t 59 0 -0.03 0 0 0
. Entrait ELS-  |Permanen
My min 4 haute 0.23 1 GPhase1 t 12.36 0 0 0 -1.06 0
. . ELS- |Permanen
Mz min 1 Poingon 0.00 1 GPhaseT t 5.9 0 -0.03 0 0 0
Synthése : Contraintes dans les pieces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Numéros St e Sm
Type . Nom Cas . (Compressi . Smax axial TauY Tau zZ
pieces (Traction) i) (Flexion)
- - - - MPa MPa MPa MPa MPa MPa
St
(Traction) 20 - 1 0.66 0 0.01 0.66 0 0
max
Sc -
(Compressi| 3 |fArpalétrier 1 0 -0.59 0.94 137 0 0.14
gauche
on) max
Sm Entrait
(Flexion) 4 1 0.37 0 1.12 148 0 0.12
haute
max
Smax axial | -, Entrait 1 037 0 112 148 0 0.12
max haute
Tau Y max 1 Poingon 1 0.32 0 0 0.32 0 0
Tau Z max 3 | Arbaletrier 1 0 -0.59 0.94 137 0 0.14
gauche

1.4 Résultats sous combinaisons ELS

1.4.1

Boucle sur cas "Combinaisons linéaires" : ELU-STR

Liste des combinaisons linéaires

1

|

1.35G




2 1.35G+1.5S

3 1.35G+1.55+0.9W
4 1.35G+1.55+0.9W2
5 1.35G+1.55+0.9W3
6 1.35G+1.55+0.9W4
7 1.35G+1.552

8 1.35G+1.552+0.9W
9 1.35G+1.552+0.9W2
10 1.35G+1.552+0.9W3
11 1.35G+1.552+0.9W4
12 1.35G+1.5S3

13 1.35G+1.553+0.9W
14 1.35G+1.553+0.9W2
15 1.35G+1.553+0.9W3
16 1.35G+1.553+0.9W4
17 1.35G+1.5W

18 1.35G+1.5W+0.75S
19 1.35G+1.5W+0.75S2
20 1.35G+1.5W+0.75S3
21 1.35G+1.5W2

22 1.35G+1.5W2+0.75S
23 1.35G+1.5W2+0.75S2
24 1.35G+1.5W2+0.75S3
25 1.35G+1.5W3

26 1.35G+1.5W3+0.75S
27 1.35G+1.5W3+0.75S2
28 1.35G+1.5W3+0.75S3
29 1.35G+1.5W4

30 1.35G+1.5W4+0.75S
31 1.35G+1.5W4+0.75S2
32 1.35G+1.5W4+0.75S3
33 G

34 G+1.58

35 G+1.55+0.9W

36 G+1.55+0.9W2

37 G+1.55+0.9W3

38 G+1.55+0.9W4
39 G+1.582

40 G+1.552+0.9W

41 G+1.552+0.9W2
42 G+1.552+0.9W3
43 G+1.552+0.9W4
44 G+1.5S83

45 G+1.553+0.9W
46 G+1.553+0.9W2
47 G+1.553+0.9W3
48 G+1.553+0.9W4
49 G+1.5W

50 G+1.5W+0.75S

51 G+1.5W+0.7552
52 G+1.5W+0.75S3
53 G+1.5W2

54 G+1.5W2+0.75S
55 G+1.5W2+0.75S2
56 G+1.5W2+0.75S3
57 G+1.5W3

58 G+1.5W3+0.75S
59 G+1.5W3+0.75S2
60 G+1.5W3+0.75S3

61

G+1.5W4




62 G+1.5W4+0.75S
63 G+1.5W4+0.75S52
64 G+1.5W4+0.75S3

Enveloppe : Fléches piéces

Groupe : Piéces hors groupes typés

N:i':‘: :;:s Nom e'::i‘:_::eye Cas :':e;:iz; Cas u local Cas v local Cas w local Cas
= = mm = mm = mm = mm = mm =
1 Poincon 0 1 126 20 218 18 0 1 21.13 20
2 Arbalétrier 0 1 298 23 16.43 20 0 1 153 23

droite
3 Arbalétrier 0 1 2.98 20 16.32 23 0 1 154 20
gauche
4 Entrait haute 0 1 2.75 22 2023 20 0 1 231 3
5 Contrefiche 0 1 0.04 20 -18.81 23 0 1 1273 20
droite
6 Contrefiche 0 1 0.04 23 -18.93 20 0 1 12.64 23
gauche
7 ;2:‘2";: 0 1 5.58 22 037 18 0 1 -20.11 23
Poteau droite 1 5.65 18 037 22 1 2023 20
Entrait basse 1 5.74 22 0.07 22 1 5.74 22
10 fojrir:z:ud;e 0 1 0.01 20 8.67 23 0 1 2052 20
1 Jambe de 0 1 0.01 22 8.65 20 0 1 2042 23
force droite
20 - 0 1 0 19 252 2 0 1 19.95 20
1.4.2 Boucdle sur cas "Combinaisons linéaires" : ELS-UINST _1
Liste des combinaisons linéaires
1 S
2 S+0.6W
3 S+0.6W2
4 S+0.6W3
5 S+0.6W4
6 s2
7 $2+0.6W
8 $2+0.6W2
9 $2+0.6W3
10 $2+0.6W4
11 s3
12 $3+0.6W
13 $3+0.6W2
14 $3+0.6W3
15 $3+0.6W4
16 w
17 W+0.55
18 W+0.552
19 W+0.553
20 w2
21 W2+0.55
22 W2+0.552
23 W2+0.553
24 w3
25 W3+0.55
26 W3+0.552
27 W3+0.553
28 W4
29 W4+0.55




30 W4+0.552
31 W4+0.553
Enveloppe : Fleches pieces
Groupe : Piéces hors groupes typés
N:;::::s Nom eﬂii:ige Cas :':e:rlz:"\;\; Cas u local Cas v local Cas w local Cas
= = mm = mm = mm = mm = mm =
1 Poincon 0 1 0.84 19 0.44 24 0 1 -14.06 19
2 Arbalétrier 0 1 177 22 1061 19 0 1 9.77 22
droite
3 Arbalétrier 0 1 176 19 1057 22 0 1 98 19
gauche
4 Entrait haute 0 1 0.42 24 13.27 19 0 1 043 24
5 Contrefiche 0 1 0 19 -11.73 22 0 1 7.49 19
droite
6 Contrefiche 0 1 0 23 11.76 19 0 1 7.46 22
gauche
7 ;aozif]: 0 1 3.06 21 0.09 17 0 1 -13.24 22
Poteau droite 1 3.09 17 0.09 21 1 13.28 19
Entrait basse 1 043 24 0.05 21 1 043 24
10 fojrir:z:ud;e 0 1 0 20 53 22 0 1 13.43 19
1 f; ";'C";b dergife 0 1 0 23 527 19 0 1 1342 2
20 - 0 1 0 19 043 24 0 1 13.27 19
1.4.3 Boucle sur cas "Combinaisons linéaires"” : ELS-CR
Liste des combinaisons linéaires
1 G
2 G+S
3 G+S+0.6W
4 G+S+0.6W2
5 G+S+0.6W3
6 G+S+0.6W4
7 G+S2
8 G+52+0.6W
9 G+52+0.6W2
10 G+S2+0.6W3
11 G+S2+0.6W4
12 G+S3
13 G+53+0.6W
14 G+S3+0.6W2
15 G+53+0.6W3
16 G+53+0.6W4
17 G+W
18 G+W+0.5S
19 G+W+0.552
20 G+W+0.553
21 G+W2
22 G+W2+0.55
23 G+W2+0.552
24 G+W2+0.553
25 G+W3
26 G+W3+0.55
27 G+W3+0.552
28 G+W3+0.553
29 G+W4
30 G+W4+0.55




31 G+W4+0.552
32 G+W4+0.553
Enveloppe : Fleches pieces
Groupe : Piéces hors groupes typés
N:;::::s Nom eﬂii:ige Cas :':e:rlz:"\;\; Cas u local Cas v local Cas w local Cas
= = mm = mm = mm = mm = mm =
1 Poincon 0 1 0.84 20 -1.58 18 0 1 -14.09 20
2 Arbalétrier 0 1 201 23 10.99 20 0 1 -10.25 23
droite
3 Arbalétrier 0 1 202 20 1091 23 0 1 -10.32 20
gauche
4 Entrait haute 0 1 201 22 13.42 20 0 1 -1.71 3
5 Contrefiche 0 1 0.03 19 12,61 23 0 1 -8.59 20
droite
6 Contrefiche 0 1 0.03 22 -12.69 20 0 1 -8.54 23
gauche
7 ;aozif]: 0 1 38 22 0.26 18 0 1 1342 23
Poteau droite 1 3.85 18 0.26 22 1 13.51 20
Entrait basse 1 423 22 0.05 22 1 423 22
10 fojrir:z:ud;e 0 1 0.01 13 583 23 0 1 13.71 20
1 f; ";'C";b dergife 0 1 0.01 21 582 20 0 1 -13.63 23
20 - 0 1 0 8 185 2 0 1 133 20
1.4.4 Boucle sur cas "Combinaisons linéaires” : ELS-UFIN_1
Liste des combinaisons linéaires
1 G
2 G+S
3 G+S+0.6W
4 G+S+0.6W2
5 G+S+0.6W3
6 G+S+0.6W4
7 G+S2
8 G+52+0.6W
9 G+52+0.6W2
10 G+S2+0.6W3
11 G+S2+0.6W4
12 G+S3
13 G+53+0.6W
14 G+S3+0.6W2
15 G+53+0.6W3
16 G+53+0.6W4
17 G+W
18 G+W+0.5S
19 G+W+0.552
20 G+W+0.553
21 G+W2
22 G+W2+0.55
23 G+W2+0.552
24 G+W2+0.553
25 G+W3
26 G+W3+0.55
27 G+W3+0.552
28 G+W3+0.553
29 G+W4
30 G+W4+0.55




31 G+W4+0.552
32 G+W4+0.553
Enveloppe : Fleches pieces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Nu.rrl eros Nom Fleche)l Cas Fléche W Cas u local Cas v local Cas w local Cas
pieces en travée en travee
= = mm = mm = mm = mm = mm =
1 Poincon 0 1 0.84 20 -2.45 18 0 1 -14.11 20
2 Arbaletrier 0 1 223 23 1127 20 0 1 -10.66 23
droite
3 Arbaletrier 0 1 2.24 20 11.16 23 0 1 -10.76 20
gauche
4 Entrait haute 0 1 325 22 1351 20 0 1 -2.84 3
5 Contrefiche 0 1 0.05 20 1311 23 0 1 -9.38 20
droite
6 Contrefiche 0 1 0.05 22 -13.23 20 0 1 -93 23
gauche
7 Poteau 0 1 435 22 0.41 18 0 1 -13.67 23
gauche
Poteau droite 1 441 18 041 22 1 13.79 20
Entrait basse 1 7.11 22 0.05 22 1 7.11 22
10 Jambe de 0 1 0.02 13 6.24 23 0 1 13.92 20
force gauche
1 Jambe de 0 1 0.02 21 6.24 20 0 1 -13.81 23
force droite
20 - 0 1 0 8 2.77 2 0 1 13.32 20
1.4.5 Boucle sur cas "Combinaisons linéaires” : ELS-GPhase1_1
Liste des combinaisons linéaires
1 G2
Enveloppe : Fleches piéces
Groupe : Piéces hors groupes typés
Nu.rf'n eros Nom Flechelv Cas el W Cas u local Cas v local Cas w local Cas
pieces en travee en travee
= = mm = mm = mm = mm = mm =
1 Poincon 0 1 0 1 -0.58 1 0 1 -0.03 1
2 Arbalétrier 0 1 047 1 03 1 0 1 -0.76 1
droite
3 Arbaletrier 0 1 047 1 025 1 0 1 -08 1
gauche
4 Entrait haute 0 1 112 1 0.08 1 0 1 -0.94 1
5 Contrefiche 0 1 0.03 1 -0.28 1 0 1 -05 1
droite
6 Contrefiche 0 1 0.03 1 035 1 0 1 -0.46 1
gauche
7 Poteau 0 1 0.42 1 0.06 1 0 1 -0.46 1
gauche
Poteau droite 1 0.44 1 0.06 1 1 0.52 1
Entrait basse 1 0.59 1 0 1 1 0.59 1
10 Jambe de 0 1 0.01 1 0.26 1 0 1 -037 1
force gauche
1 Jambe de 0 1 0.01 1 0.28 1 0 1 043 1
force droite
20 - 0 1 0 1 0.59 1 0 1 0 1




1.5 BOIS : Vérifications réglementaires

Pieces : Propriétés vérifications réglementaires

Groupe : Piéces hors groupes typés

) Ple.c? Nom Propriété Ratios ELS Portées w Portées v Flambement | Flambement | Déversement | Déversement
identifiant plan xz plan xy (z+) (z-)
L/Winst=300
L/Wfin=125
1 Poingon Bois L/Wnetfin=20 Ls=1 Ls=1 - - - -
0
L/W2=400
9
> Arbalétrier Bois L/Wnetﬁ_n—ZO Ls=0.51 Ls=1 (KIf=1) (KIf=1) Ls=0.5 (KIf=1) (KTf—.1)
droite B Ls=0.49 - Ls=0.49 Ls=0.49 Ls=0.5 (KIf=1) N
0 (KIf=1) (KIf=1) Ls=049
L/W2=400 - } (Kif=1)
9
3 Arbalétrier Bois L/Wnetﬁ_n—ZO Ls=0.51 Ls=1 (KIf=1) (KIf=1) Ls=0.5 (KIf=1) (KTf—.1)
gauche - Ls=0.49 - Ls=0.49 Ls=0.49 |Ls=0.5 (KIf=1) N
0 (KIf=1) (KIf=1) Ls=0.49
L/W2=400 - - (KIf=1)
L/Winst=300
L/Wfin=125
. . - Ls=0.5 _ Ls=0.5 (KIf=T)| = e e
4 Entrait haute Bois L/Wne(t)fln—ZO Ls=0.5 Ls=1 Ls=0.5 (KIf=1) Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1)
L/W2=400
L/Winst=300
Contrefiche L/Wfin=125
5 . Bois L/Wnetfin=20 Ls=1 Ls=1 Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) - -
droite 0
L/W2=400
L/Winst=300
Contrefiche L/Wfin=125
6 Bois L/Wnetfin=20 Ls=1 Ls=1 Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) - -
gauche 0
L/W2=400
L/Winst=300
Poteau . L/Wfin=125 _ _ _ _ _ _ _ _ B _
7 gauche Bois L/Wnetfin=20 Ls=1 Ls=1 Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1(KIf=1) | Ls=1 (KIf=1)
0
L/Winst=300
. : L/Wfin=125 _ _ e e e e
8 Poteau droite Bois L/Whetfin=20 Ls=1 Ls=1 Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1)
0
Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
L/Winst=300 Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
. . L/Wfin=125 _ B B _ Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
9 Entrait basse Bois LWnetfin=20| 7 Ls=T1 Ls=1(KI=1) | 601 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
0 Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1) | Ls=0.1 (KIf=1)
L/Winst=300
Jambe de . L/Wfin=125 _ _ _ _ _ _ _ _ B _
10 force gauche Bois L/Wnetfin=20 Ls=1 Ls=1 Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1(KIf=1) | Ls=1 (KIf=1)
0
L/Winst=300
Jambe de . L/Wfin=125 _ _ _ _ _ . _ _ _ _
11 force droite Bois L/Wnetfin=20 Ls=1 Ls=1 Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1(KIf=1) | Ls=1 (KIf=1)
0
EC5 : Piéces de bois standard / Groupe : Piéces hors groupes typés
Propriétés de la piéce Résultats ELU (Résistances) Résultats ELS (Fléches)
. . L. Axial- | Cisailleme| Traction | Traction |Flambeme|Déversem | Fléches | Fleches | Fleches
Piece | Nom Section | Matériau . . . q a q
Flexion nt perpendic | perpendic nt ent instantané| finales second




ulaire au | ulaire au es (Combinai| oeuvre
fil fil et (Combinai |sons rares) | (Combinai
cisailleme sons rares) sons rares)
nt
o) 0, 0,
1 Poincon| R18x18 C24 28.68% 37.89% - - - - © ;ln/:m) (078.3.?ném) (01;4;?71)
Entrait | RR7.5x7.5x . . ) ) . . 067% 931% | 10,05%
4 haute 22.5 24 A% {7 SOl 1557 (0,08mm) | (1,56mm) | (0,84mm)
Contrefi o o
5 che R8x15 C24 11,52% 0,35% - - 24,93% - 0% (Omm) L0 b7
droite (0,05mm) | (0,02mm)
Contrefi o o
6 che R8x15 C24 11,52% 0,35% - - 24,94% - 0% (Omm) 0,52% 0:46%
gauche (0,05mm) | (0,02mm)
[o) 0,
7 ;:Ltjif]‘; R18x18 24 44,86% | 18,68% - - 55,05% (0%) (333':; r/; " j’ g:ri’] r/:] ) -
0, 0,
8 Z"r:f: R18x18 C24 4523% | 18,6% - - 55,45% (0%) (333'5 ri r/‘; ol :’ if:\f; ) -
1 o) 0,
9 ir::lt RR7.5x7x20| GL24H | 72,89% | 67,75% ; - 3996% |  (0%) (02413;”;1 " 72?15;{; | )
Jambe 0,22%
10 de force| R8x15 C24 15,19% 0,17% - - 29,28% (0%) 0% (Omm) -
gauche (0,02mm)
Jambe o
11 de force| R8x15 C24 15,3% 0,17% - - 29,77% (0%) 0% (Omm) 0.22% -
droite (0.02mm)
EC5 : Piéces de bois standard / Groupe : Piéces hors groupes typés
Propriétés de la piece Résultats ELU (Résistances) Résultats ELS (Fléches)
Traction . R
Traction | perpendic . Adizz .| Fléches Aedize
. .. . X ) instantané| . second
i~ . L. Axial- | Cisailleme | perpendic| ulaire au |Flambeme| Déversem finales
G LU Sechenl seoay Flexion nt ulaire au fil et nt ent es (Combinai oeuvre
) .. (Combinai (Combinai
fil cisailleme Sons rares)
nt sons rares) sons rares)
MJB_RR
Arbalétri - . . . . 2272% | 1501% | 2881%
2 er droite 6.3x1775.5x7x C24 36,94% 2497% 55,73% (0%) (1.41mm) | (1.4mm) | (1.34mm)
Arbalétrii MJB_RR o o o
3 er 6.3x17.5x7x C24 36,98% 24,98% - - 55,8% (0%) 228 e AT
(1,41Tmm) | (1,41Tmm) | (1,34mm)
gauche 7.5
1.5.1 :Piece: 1 (Poincon)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 20: 1.35G+1.5W+0.75S3 (LC1) / Instantané / kmod = 1.1 / gamma_m = 1.3
xrel = 0.07 /N =51.07 kN /Vz = 1.48 kN / My = -3.12 kN*m

Taux de travail
EC5_FT1

28.68%

m,z,d

lar,o,d Om,y,d
m
fm,z,d

o |_|1.58 3.21
ft,O,d fm,y,d

+k + +0 |=0.29
12.27 ' 20.31

20.31

Résistance cisaillement

ELU-STR / 20: 1.35G+1.5W+0.75S3 (LC1) / Instantané / kmod = 1.1 / gamma_m = 1.3
xrel =0/N =3748 kN /Vz = -18.56 kN / My = -0.16 kN*m

Taux de travail o 7,41 |—1.28|
=————=0.38
EC5_Sz LR foa 3.38
Vérification fléches
Composantes w de la fleche (mm)
T T Winst Wiein — W, Wiin = Wephasel
rongon _fin _GPhasel
ne ype Winst, adm Woaet, fin, adm W3, adm
0.84—0 _ ® 0.84 _ o
, %=11% W—7.36b m—14.7b
1(2.28m) Travée PR (LC2) (L/300) 20: G+W+0.553 (LC4) (L/200) (kdef=0.8, |  20: G+W-+0.553 (LC4-LC7) (L/400)
’ ’ wcreep=0mm) (kdef=0.8, wcreep=0mm)




1.5.2

: Piece : 2 (Arbalétrier droite)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 23: 1.35G+1.5W2+0.75S2 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1/ gamma_m = 1,3
xrel = 0,75/ N =-76,93 kN /Vz = 1,22 kN / My = -4,69 kN*m

Taux de travail Oc0,4 Om,y.d Om,z,4 —2,82 —6,99 0
— (=2, + +k =|- + =0,37
EC5_FC1 36,94% ! (fc,o,d) 2 fmva " Frra 1=l (17.77) 2t o031 T 120,31
Résistance cisaillement
ELU-STR / 23: 1.35G+1.5W2+0.75S2 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,51 /N =-61,94 kN /Vz =-12,97 kN / My = 3,83 kN*m
Taux de travail o |T,41 |—0,85]
=— " -0,25
EC5_Sz 24,97% fo. 3,38
Résistance au flambement
ELU-STR / 23: 1.35G+1.5W2+0.75S2 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,75/ N =-76,93 kN /Vz = 1,22 kN / My = -4,69 kN*m
; o, [ Oz —-2,82 -6,99 0
Taux de travail 55739% | LI 2 1. 2= + + |=0,56
EC5_B2 k.:fcoa fuya fmoza 0,74%x17,77 20,31 20,31

Résistance au déversement

ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel =0/ N =-3849 kN /Vz = -2,28 kN / My = 0 kN*m

Taux de travail
EC5_LB2

(0%)

NOTE: Le déversement latéral n'est pas vérifié pour ce type de section

Vérification fleches

Composantes w de la fleche (mm)

Winst Wy — W, Wein — Wephaset
Trongon Type o e . —Wz :
9,8 — 9
9.62 _ g 7% 1'9336IO=13'8% 8 20,63%
0.2 _9 7% ) . _
! (1:52m) Travee 17: W+6645$ (LC2) (L/300) 18: G+W-+055 (LC4) (1/200) (kdef=06, | '* ?I:dvzft%sess ﬁbce?cﬂf?oo)
: : kdef,con=1,2, wcreep=0,27mm) o s
wcreep=0,27mm)
L4-0_15,01% 131 _28,81%
ﬂ=22 72% 9,31 4,66
2 (1.86m) Travée 621 < 23: G+W2+0.552 (LC4) (L/200) 23: G+W2+0.552 (LC4-LC7) (L/400)
22: W2+0.552 (LC2) (L/300) (kdef=0,6, kdef,con=1,2, (kdef=0,6, kdef,con=1,2,
wcreep=0,01mm) wcreep=0,01mm)
1.5.3 :Piece : 3 (Arbalétrier gauche)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 20: 1.35G+1.5W+0.75S3 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1/ gamma_m = 1,3
xrel = 0,75/ N =-77,02kN /Vz = 1,23 kN / My = -4,7 kN*m

Taux de travail
EC5_FC1

36,98%

0. 04 Om,y,d Om,z,d —-2,82 -7 0
—(Zeed), + +k =|- + +1 =0,37
| (fc,o,d) 2 Fmva " Frra =1 (17.77) 27%0,31 ' 20,31 !

Résistance cisaillement

ELU-STR / 20: 1.35G+1.5W+0.75S3 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1/ gamma_m = 1,3
xrel = 0,51 /N =-61,89 kN /Vz =-12,97 kN / My = 3,83 kN*m

Taux de travail
EC5_Sz

24,98%

|7:,al _|=0,85]

=0,25
foa 3,38

Résistance au flambement

ELU-STR / 20: 1.35G+1.5W+0.75S3 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3

Taux de travail
EC5_B2

55,8%

xrel = 0,75 /N = -77,02 kN /Vz = 1,23 kN / My = -4,7 kN*m
O sa —2,82 -7 0
=] + +
Fora 0,74x17,77 20,31 20,31

Oc,0,d o
| +kn
kc,z f:,O,d fm,y,d

m,y,d

|=0,56

Résistance au déversement

ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel =0 /N =-3849 kN /Vz = -2,28 kN / My = 0 kN*m

Taux de travail
EC5_LB2

(0%)

NOTE: Le déversement latéral n'est pas vérifié pour ce type de section

Vérification fleches




Composantes w de la fleche (mm)
T T Winst Wiy — We Wiin — Wephase1
rongon ype Winst,adm Wnet,ﬁn,adm W2,adm
0,98 _
0,62 _g coo —1‘9326;0 =13,7% 3_20'48%
062 _9 62% , . ;
1(1,92m) Travée o1 Wo 058 L VEDs) 22: G+W2+0.55 (LC4) (L/200) (kdef=06,| % G(E;’Ve?_*g-gsk%;4cgrclz (;/400)
’ ’ kdef,con=1,2, wcreep=0,27mm) o e
wcreep=0,27mm)
1,34 _
a1l Lo e %zls,os% A e
L4 _ 99 63% ) .
2 (1,86m) Travée 6,21 20: G+W+0.553 (LC4) (L/200) (kdef=0,6,| 20 CFW*0.553 (LCA-LCT) (L/400)
19: W+0.5S3 (LC2) (L/300) e 2, =B (kdef=0,6, kdef,con=1,2,
wcreep=0,02mm)

1.5.4 :Piéce: 4 (Entrait haute)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,24 /N = 3478 kN /Vz = 0,03 kN / My = -1,61 kN*m

; ] [ [ 1,03 1,27 0
Taux de travail 26.9% | 2l 8y g, | = 0,7 |=0,27
EC5_FT1 '

= + +
froa fm,y,d fmza 6,69 11,08 11,08
Résistance cisaillement

ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel =0,5/N = 3478 kN /Vz = 3,52 kN / My = 1,47 kN*m

i |7l _ 10,23
Taux de travail 12,65% al_
EC5_Sz fo.a 1,85

=0,13

Résistance au flambement

ELU-STR / 28: 1.35G+1.5W3+0.7553 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,97 /Vz = -0,03 kN / My = 0 kN*m

; o, O [ 0 0 0
Taux de travail 0.01% | —2d 2l g, —2l | = + +0,7 | =
EC5_B1 kc,y feo.a fm,y,d fmz.a 0,78x17,77 20,31 20,31
Résistance au déversement
ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,76 / N = 3476 kN /Vz = 0,01 kN / My = -1,61 kN*m
; [ —-1,27
Taux de travail 16,59% |y, = l l =0,17
EC5_LB1 kei fm,ya 0,69%x11,08
Vérification fleches
Composantes w de la fleche (mm)
T T Winst Wiy — We Wriin — Wphaset
rongon e TE— —
g yp Winst,adm Wnet,ﬁn,adm W2,adm
1,56—0 _ B 0,84 _ 9
%:0'67% 2==9,31% 5 =10,05%
1(3,36m) Travée 0 g = . _
24: W3 (LC2) (L/300) 22: G+W2+0.5S (LC4) (L/200) (kdef=0,8, 22: G+W2+0.5S (LC4-LC7) (L/400)
wcreep=0,66mm) (kdef=0,8, wcreep=0,65mm)
1,560 _ o 0,84 _ 0
%=0,67% TG =9,3% H—IO,OAI-A)
2 (3,36m) Travée ; : L . _
24: W3 (LC2) (L/300) 22: G+W2+0.5S (LC4) (L/200) (kdef=0,8, 22: G+W2+0.5S (LC4-LC7) (L/400)
wcreep=0,65mm) (kdef=0,8, wcreep=0,65mm)

1.5.5 :Piéce: 5 (Contrefiche droite)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 23: 1.35G+1.5W2+0.75S2 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1/ gamma_m = 1,3
xrel =0 /N =-24,57 kN /Vz = -0,05 kN / My = 0 kN*m

Taux de travail 11.52% | 0c0.al _ | —2,05]
EC5_FCO oen feoa 17,77

=0,12

Résistance cisaillement

ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel =0/ N =-4,19 kN /Vz = -0,05 kN / My = 0 kN*m

i | Tz, | | -0, 01'
Taux de travail 0,35% al _ _
EC5_Sz fo.a 1,85

Résistance au flambement




ELU-STR / 23: 1.35G+1.5W2+0.75S2 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1/ gamma_m = 1,3
xrel = 0,45 /N = -24,54 kN / Vz = -0,01 kN / My = -0,02 kN*m

i o O O,z _2104 _0,08

Taux de travail 24,93% | 0l g, el 2l = , |=0,25

ECS_BZ kc,z fc,O,d fm,y,d fm,z,d 0147)(17'77 20'31 23’03
Vérification fléches
Composantes w de la fleche (mm)

- - Winst Wgy — W, Wein — Wephaset

rongon ype Winst, adm Whet, fin, adm W2, adm
0,05—0 _ 0,02 _
éoﬁ=0% W—O,SZ% m-o.%%
1(1,81m) Travee ’ 19: G+W+0.5S2 (LC4) (L/200) (kdef=0,8, 19: G+W+0.5S2 (LC4-LC7) (L/400)
19: W+0.553 (LC2) (L/300) wcreep=0,02mm) (kdef=0,8, wcreep=0,02mm)

1.5.6 :Piece : 6 (Contrefiche gauche)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 20: 1.35G+1.5W+0.7553 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel =0/ N =-2457 kN /Vz = -0,05 kN / My = 0 kN*m

(00l _|—2,05|
feo.a 17,77

Taux de travail
EC5_FCO

11,52% =0,12

Résistance cisaillement

ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel =0/ N =-4,24 kN /Vz = -0,05 kN / My = 0 kN*m

i | 7z, | | -0, 01'
Taux de travail 0,35% al _ _
EC5_Sz fo.a 1,85

Résistance au flambement

ELU-STR / 20: 1.35G+1.5W+0.75S3 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,45/ N = -2455kN /Vz = -0,01 kN / My = -0,02 kN*m

; o, [ [ —-2,05 —-0,08
Taux de travail 24,94% | 04y - 7.4 ' 'd|=| +0,7 |=0,25
EC5_B2 k. fcoa fuya fmza 0,47 x 17,77 20,31 23,03
Vérification fléches
Composantes w de la fleche (mm)
T T Winst Wiein — W, Wiin = Wephasel
roncon e TE— EEE—
(; yp Winst,adm Wnet,ﬁn,adm WZ,adm
0,05—0 _ o 0,02 _ o
, GOW:O% 5o =0,52% m—0,466
1(1,81m) Travee 23: W2+0'SS3 (LC2) (L/300) 22: G+W2+0.5S (LC4) (L/200) (kdef=0,8, 22: G+W2+0.5S (LC4-LC7) (L/400)
’ ’ wcreep=0,02mm) (kdef=0,8, wcreep=0,02mm)

1.5.7 :Piece: 7 (Poteau gauche)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 22: 1.35G+1.5W2+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,36 /N =-49,44 kN /Vz = 5,13 kN / My = -8,71 kN*m

Taux de travail o 0. 0,a Om,y,d Om,z,d -1,53 —8,96
- + +k =|- + 40,7 =0,45
EC5_FC1 S0 ! (ft,o,d) 2 Ford " Fna =1=\1777) " 2% .31 20,31 !
Résistance cisaillement
ELU-STR / 22: 1.35G+1.5W2+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1/ gamma_m = 1,3
xrel =0/N =-20,19 kN /Vz =-9,15 kN / My = 0 kN*m
i [T,41 |—0,63]
Taux de travail 18,68% al _ =0,19
EC5_Sz foa 3,38
Résistance au flambement
ELU-STR / 22: 1.35G+1.5W2+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,36 /N = -49,44 kN /Vz = 5,13 kN / My = -8,71 kN*m
; o, [ [ -1,53 —8,96
Taux de travail 55,05% 0.4 24—l | = + +0,7 |=0,55
EC5_B1 kc,y feoa fmya frmza 0,79%x 17,77 20,31 20,31

Résistance au déversement

ELU-STR / 22: 1.35G+1.5W2+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,36 /N = -49,44 kN /Vz = 513 kN / My = -8,71 kN*m




Taux de travail

0,
EC5_LB1 (0%)

NOTE: Aucun risque de déversement latéral car faible élancement relatif Arel,m (<=0.75)

Vérification fleches

Composantes w de la fleche (mm)

Winst Wﬁll - WE
Ti T e
ronon ype Winst, adm Whet, fin, adm
3.06 _ 34 63% £35-0_37 83%
1(2,65m) Travée 8,83 13,24
21: W2+0.5S (LC2) (L/300) 22: G+W2+0.5S (LC4) (L/200) (kdef=0,8, wcreep=0,55mm)
1.5.8 :Piece: 8 (Poteau droite)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 18: 1.35G+1.5W+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,36 / N = -49,48 kN /Vz = -5,2 kN / My = 8,78 kN*m

Taux de travail

)
EC5_FC1 45,23%

Jm O-m z —_ _9,04 0
| = (Get) , y Tmved g Tmzdy | (Z158) +0,7 |=0,45
feo.a Fy.a frza 17,77 20,31 20,31

Résistance cisaillement

ELU-STR / 18: 1.35G+1.5W+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel =0/N =-19,97 kN /Vz = 9,11 kN / My = 0 kN*m

Taux de travail

(o)
EC5.Sz 18,6%

ITz,d I _ |0,63|

=0,19
foa 3,38

Résistance au flambement

ELU-STR / 18: 1.35G+1.5W+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,36 /N = -49,48 kN /Vz = -52 kN / My = 8,78 kN*m

Taux de travail

)
EC5_B1 >545%

—1,53 —9,04 0
|= + +0,7
0,78x17,77 ' 20,31 20,31

0-m,z,d

m
fm,z,c'l

Uc,O,d Jm,y,d

| + +k
kc,y fc,O,d fm,y,d

|=0,55

Résistance au déversement

ELU-STR / 18: 1.35G+1.5W+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,36 /N = -49,48 kN /Vz = -52 kN / My = 8,78 kN*m

Taux de travail

0,
EC5_LB1 (0%)

NOTE: Aucun risque de déversement latéral car faible élancement relatif Arel,m (<=0.75)

Vérification fleches

Composantes w de la fleche (mm)

Winst Wiin = W,
Ti T _—
rongon ype Winst,adm Wnet,fin,adm
3.09 _34,93% 240 _33 26%
1(2,65m) Travée 8,84 13,27
17: W+0.5S (LC2) (L/300) 18: G+W+0.5S (LC4) (L/200) (kdef=0,8, wcreep=0,57mm)
1.5.9 :Piéece: 9 (Entrait basse)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,25
xrel =0,5/N =09 kN /Vz =-1525kN / My = -8,36 kN*m

; o, [ [ 0,03 8,36
Taux de travail 72,89% | =22 AL L + +0,7 |=0,73
EC5_FT1 froa fmya fm,za 9,22 11,52 11,52
Résistance cisaillement
ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,25
xrel =0,5/N =0,9kN /Vz =-1525kN / My = -8,36 kN*m
Taux de travail o [T, |—1,14]
=—-=0,68
EC5_Sz 67.75% foe 1,68
Résistance au flambement
ELU-STR / 17: 1.35G+1.5W (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,25
xrel =0,5/N =-2,38kN /Vz =152kN /My = -82 kN*m
; [ On Oz —-0,08 -8,2 0
Taux de travail 39,96% | LILE N AL LIy + +0,7 |=0,4
EC5_B1 ey feod Frya Frnza 0,34x21,12 21,12 21,12

Résistance au déversement




ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,25
xrel =0,5/N=09kN /Vz =-1525kN / My = -8,36 kN*m

Taux de travail

0,
EC5_LB1 (0%)

NOTE: Aucun risque de déversement latéral car faible élancement relatif Arel,m (<=0.75)

Vérification fleches

Composantes w de la fleche (mm)

Winst Wiein — W,
Troncon T I —
GO ype Winst, adm Whet, fin, adm
24 ~2,15% 2120 = 23,55%
1 (6,04m) Travée A0, 2
24: W3 (LC2) (L/300) 22: G+W2+0.55 (LC4) (L/200) (kdef=0,8, wcreep=2,88mm)

1.5.10 : Piece : 10 (Jambe de force gauche)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 22: 1.35G+1.5W2+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel =1/N =-32,4kN /Vz =-0,02 kN /My =0 kN*m

Taux de travail

0,
EC5_FCO 1519%

o, -2,7
[eoal | [0 15

feo.a 17,77

Résistance cisaillement

ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel =1 /N =-584 kN /Vz =-0,02 kN / My = 0 kN*m

Taux de travail

o)
EC5.Sz 017%

Iz..]_ 10]

foa 1,85

Résistance au flambement

ELU-STR / 22: 1.35G+1.5W2+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel =0,6 /N =-3236 kN /Vz=0kN /My =0,01kN*m

Taux de travail

o)
EC5_B2 29.28%

00,4 Om,yd  Om,zd -2,7 -0,03 0
| + ki, [=| +0,7 + |=0,29
kc,zf:,o,rl fm,y,d fm,z,d 0152X17'77 20|31 23;03

Résistance au déversement

ELU-STR / 22: 1.35G+1.5W2+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel =1/N =-324 kN /Vz =-0,02 kN / My = 0 kN*m

Taux de travail

0,
EC5_LB2 (0%)

NOTE: Aucun risque de déversement latéral car faible élancement relatif Arel,m (<=0.75)

Vérification fleches

Composantes w de la fleche (mm)

Winst Wen — W,
Trongon Type —
¢ yp Winst, adm Whet, fin, adm
2 0% 0.02-0_ 579
1(1,69m) Travée 5,62 8,43
20: W2 (LC2) (L/300) 13: G+S3+0.6W (LC4) (L/200) (kdef=0,8, wcreep=0,01mm)

1.5.11 :Piece: 11 (Jambe de force droite)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 18: 1.35G+1.5W+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel =1/N =-32,63 kN /Vz =0,02 kN / My = 0 kN*m

Taux de travail

)
EC5_FCO 153%

|ac,0,d|_|_2'72|

el 20,15
fooa 17,77

Résistance cisaillement

ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel =1 /N =-594 kN /Vz =0,02 kN /My =0 kN*m

Taux de travail

0
EC5_Sz 0.17%

[Tal _ 10]

fv,d 1185

Résistance au flambement

ELU-STR / 18: 1.35G+1.5W+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel =0,6 /N =-32,59kN /Vz =0kN /My = -0,01 kN*m

Taux de travail

0,
EC5_B2 29,77%

0c,0,d Um,y.d Om,z,d —2,72 —0,03 0
[ +k, | =] +0,7 +—
Kerfooa " Fuva Fmea 0,52%17,77 20,31 ' 23,03

[=0,




Résistance au déversement

ELU-STR / 18: 1.35G+1.5W+0.75S (LC1) / Instantané / kmod = 1,1 / gamma_m = 1,3
xrel =1/N =-32,63 kN /Vz =0,02 kN / My = 0 kN*m

Taux de travail
EC5_LB2

(0%)

NOTE: Aucun risque de déversement latéral car faible élancement relatif Arel,m (<=0.75)

Vérification fleches

Composantes w de la fleche (mm)

W Wﬁll - WC
Trongon Type I —
¢ yp Winst, adm Whet, fin, adm
) 2 =0% $.2-0-0,22%
1(1,7m) Travée 5,65 8,48

23: W2+0.5S3 (LC2) (L/300)

21: G+W2 (LC4) (L/200) (kdef=0,8, wcreep=0,01mm)

1.6 ACIER: Vérifications réglementaires

Piéces : Propriétés vérifications réglementaires

Groupe : Piéces hors groupes typés

) Ple.c.e Nom Propriété Ratios ELS Portées w Portées v Flambement | Flambement | Déversement | Déversement
identifiant plan xz plan xy (z+) (z-)
L/Wcr=300
L/Winst=300
20 - Acier L/Wfin=300 Ls=1 Ls=1 Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1)
L/Whnetfin=30
0
EC3 : Piéces acier / Groupe : Piéces hors groupes typés
Propriétés de la piece Résultats ELU (Résistances) Résultats ELS (Fleches)
Fléeches |, Fléches .| Fléches =dics
- .. |instantané| . second
. . L. Effort |Cisailleme . ... . | combinais finales
Piece Nom Section | Matériau Flexion Stabilité es . .| oeuvre
normal nt ons ELS- . .| (Combinai ..
(Combinai (Combinai
CR sons rares)
sons rares) sons rares)
[o) 0,
20 _ Cx3 S 235 18.58% 0% 18.58% 0% 0.03% 0% (Omm) 08N -
(Omm) (Omm)
1.6.1 :Piece: 20
Taux de travail
Résistances des sections a I'effort normal
ELU-STR 25: 1.35G+1.5W3 (LC1) / xrel =0
Classe : 1 - Classe fixe pour ce type de section
N, N, 30.86
- ) NEd =" =23; ! =0.19
Taux de travail 18.58% wra Sy A 23506 858
Ymo
Résistances des sections au cisaillement
ELU-STR 20: 1.35G+1.5W+0.7553 (LC1) / xrel = 1
Classe : 1 - Classe fixe pour ce type de section
Vz,Ed — Vz,Ed — |0| =0
Taux de travail 0% Vit z.ra fy A, 235 706 .858
Ymo 3 13
Résistances des sections aux moments fléchissants
ELU-STR 25: 1.35G+1.5W3 (LC1) / xrel =0
Classe : 1 - Classe fixe pour ce type de section
Ngq M, g M, k4 _ [30. 86| [0] + 0] —0.19
Taux de travail [ECEE Lopg Low, Lrw,. B3x706.858 22x4499.89 232 x4499.89
Ymo Ymo ’ Ymo ’ 1 1 1

Stabilité des pieces (flambement et flambement latéral)

ELU-STR 20: 1.35G+1.5W+0.75S3 (LC1) / xrel = 0.5

Classe : 1 - Classe fixe pour ce type de section




M, | 0 |

Taux de travail 0% p W, fy 1 4499 .89 x 235
T Y 1

La vérification du déversement latéral n'est pas réalisé pour ce type de section

Vérification fleches




